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[image: image1.jpg]



МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
 «ДОНСКОЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»

(ДГТУ)

Кафедра «Вычислительные системы и информационная безопасность»
Обучающийся 











Адрес регистрации










Группа                            






№ зачетной книжки      






КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № __

По дисциплине 


Системная инженерия





за 1 курс

Проверил__________________________за_________курс

Дата отправления                                            Дата поступления

«_____»_______20__г.                                   «_____» ________20__г.

г. Ростов-на-Дону

201_/201_ г
Вариант: 06
Задания: 7 и 17.

          7. Классификация систем, примеры.
          17. Структура системы: разбиения. 

.
7. Классификация систем, примеры.
Под системой обычно понимают комплекс взаимосвязанных элементов, образующих определенную целостность. Комплекс этот составляет особое единство со средой и является элементом системы более высокого порядка. Элементы любой системы, в свою очередь, выступают как системы более низкого порядка. Элементы в реальных системах — это фактические объекты, части, элементы и компоненты.
Классификация — это разделение совокупности объектов на классы по некоторым наиболее существенным признакам. 

Важно понять, что классификация — это только модель реальности, поэтому к ней надо так и относиться, не требуя от нее абсолютной полноты. Еще необходимо подчеркнуть относительность любых классификаций.

Сама классификация выступает в качестве инструмента системного анализа. С ее помощью структурируется объект (проблема) исследования, а построенная классификация является моделью этого объекта.

Полной классификации систем в настоящее время нет, более того, не выработаны окончательно ее принципы. Разные авторы предлагают разные принципы классификации, а сходным по сути — дают разные названия.
По происхождению различают системы: 
В зависимости от происхождения системы делятся на естественные и искусственные (создаваемые, антропогенные).

Естественные системы — это системы, объективно существующие в действительности. в живой и неживой природе и обществе.

Эти системы возникли в природе без участия человека. 

Примеры: атом, молекула, клетка, организм, популяция, общество, вселенная и т.п. 

Искусственные системы — это системы, созданные человеком. 

Примеры:

· Холодильник, самолет, предприятие, фирма, город, государство, партия, общественная организация и т. п.

· Одной из первых искусственных систем можно считать систему торговли.

Кроме того, можно говорить о третьем классе систем — смешанных системах, куда относятся эргономические (машина — человек-оператор), автоматизированные, биотехнические, организационные и другие системы.
По объективности существования системы могут быть: 
Все системы можно разбить на две большие группы: реальные (материальные или физические) и абстрактные (символические) системы.

Реальные системы состоят из изделий, оборудования, машин и вообще из естественных и искусственных объектов.

Абстрактные системы, по сути, являются моделями реальных объектов — это языки, системы счисления, идеи, планы, гипотезы и понятия, алгоритмы и компьютерные программы, математические модели, системы наук.

Иногда выделяют идеальные или концептуальные системы — системы, которые выражают принципиальную идею или образцовую действительность — образцовый вариант имеющейся пли проектируемой системы.

Также можно выделить виртуальные системы — не существующие в действительности модельные или мыслительные представления реальных объектов, явлений, процессов (могут быть как идеальными, так и реальными системами).
Действующие системы.

Выделим из всего многообразия создаваемых систем действующие системы. Такие системы способны совершать операции, работы, процедуры, обеспечивать заданное течение технологических процессов, действуя по программам, задаваемым человеком. В действующих системах можно выделить следующие системы: 
1) технические, 2) эргатические, 3) технологические, 4) экономические, 5) социальные, б) организационные и 7) управления.

1. Технические системы представляют собой материальные системы, которые решают задачи по программам, составленным человеком; сам человек при этом не является элементом таких систем.
Примеры: автомобиль, холодильник, компьютер.
2. Эргатическая система — это система, составным элементом которой является человек-оператор.
Примеры: шофер за рулем автомобиля, рабочий, вытачивающий деталь на токарном станке.
3. Технологическая система (формальная) — это совокупность операций (процессов) в достижении некоторых целей (решений некоторых задач).
Пример: производство бумаги, изготовление автомобиля, оформление командировки, получение денег в банкомате.
4. Экономическая система — это совокупность экономических отношений, возникающих в процессе производства, распределения, обмена и потребления экономических продуктов и регламентируемых совокупностью соответствующих принципов, правил и законодательных норм.
Пример: командная экономика, рыночная.

5.Социальная система — это совокупность мероприятий, направленных на социальное развитие жизни людей.
Примеры: улучшение жизни работников, улучшение жилищных условий.

6. Организационная система — это совокупность элементов, обеспечивающих координацию действий, нормальное функционирование и развитие основных функциональных элементов объекта.
7. Систему, в которой реализуется функция управления, называют системой управления.
Пример: фирма, магазин.

Централизованные и децентрализованные системы.
Централизованной системой называется система, в которой некоторый элемент играет главную, доминирующую роль в функционировании системы.
Пример: армейские структуры.

Децентрализованная система — это система, в которой нет главного элемента.
Пример: интернет.

Классификация по размерности.
Системы подразделяются на одномерные и многомерные.

Система, имеющая один вход и один выход, называется одномерной. Если входов или выходов больше одного — многомерной.
Нужно понимать условность одномерности системы — в реальности любой объект имеет бесчисленное число входов и выходов.
Классификация систем по однородности и разнообразию структурных элементов.

Системы бывают гомогенные, или однородные, и гетерогенные, или разнородные, а также смешанного типа.

В гомогенных системах структурные элементы системы однородны, т. е. обладают одинаковыми свойствами.

Пример: Гомогенная компьютерная система в организации состоит из однотипных компьютеров с установленными на них одинаковыми операционными системами и прикладными программами.
Гетерогенные системы состоят из разнородных элементов, не обладающих свойством взаимозаменяемости.

Примеры. 

1.
Гетерогенная сеть — информационная сеть, в которой работают протоколы сетевого уровня различных фирм-производителей.

Линейные и нелинейные системы.
Система называется линейной, если она описывается линейными уравнениями (алгебраическими, дифференциальными, интегральными и т. п.), в противном случае — нелинейной.
 Дискретные системы.
Дискретная система — это система, содержащая хотя бы один элемент дискретного действия.

Все остальные системы относятся к системам непрерывного действия.

Система непрерывного действия (непрерывная система) состоит только из элементов непрерывного действия, т. е. элементов, выходы которых изменяются плавно при плавном изменении входных величин.
 Каузальные и целенаправленные системы.
          В зависимости от способности системы ставить себе цель различают каузальные и целенаправленные (целеустремленные, активные) системы.
Каузальные системы — это системы, которым цель внутренне не присуща.
Пример: автопилот.
Целенаправленные системы — это системы, способные к выбору своего поведения в зависимости от внутренне присущей цели.
Пример. Система «самолет-пилоты» способна поставить себе цель и отклониться от маршрута.
В зависимости от числа элементов:
Малые системы ( 1 - 10^3 элементов).

Пример: динамик, клавиатура

Сложные системы ( 10^4 - 10^7 элементов)

Пример: автомобиль, ОС Windows 7
Ульстрасложные системы ( 10^7 - 10^30 элементов):
Пример: современный четырёхъядерный процессор, идеальный газ

Суперсложные системы ( более 10^30 элементов)

Пример: планета, вселенная.
По типу целеустремлённости
Если входы объекта однозначно определяют его выходы, то есть его поведение можно однозначно предсказать (с вероятностью 1), то объект является детерминированным в противном случае — недетерминированным (стохастическим).
Пример: детерминированные: тетрис, (состояние системы предсказуемо)

  Пример: стохастические: настольная игра с костями (вероятностные) 
По степени организации

Если исследователю удается определить нее элементы системы и их взаимосвязи между собой и с целями системы и вид детерминированных (аналитических или графических) зависимостей, то возможно представление объекта в виде хорошо организованной системы
Пример: человек.

Если не ставится задача определить все учитываемые компоненты и их связи с целями системы, то объект представляется в виде плохо организованной (или диффузной) системы

       Пример: солнце.
Класс самоорганизующихся, или развивающихся, систем характеризуется рядом признаков, особенностей, которые, как правило, обусловлены наличием в системе активных элементов, делающих систему целенаправленной. 
Пример: самообучающийся робот, сознание человека.
17. Структура системы: разбиения.
Система сама входит частью в надсистему и состоит из частей-подсистем (или частей-элементов, если нет желания далее рассматривать структуру этих частей). 
Холархия (иерархия холонов) связывает объекты отношениям часть-целое (part_of relations), они же отношения «сборки» (composition) или «разборки» (decomposition), они же «разбиения» (breakdowns). 
В инженерии самые разные разбиения чрезвычайно распространены:

· Функциональное разбиение (functional breakdown structure), чаще называется functional decomposition

· Разбиение работ (work breakdown structure)

· Разбиение установки (plant breakdown structure)

· Разбиение документов (document breakdown structure)

· … их множество
Разбиения представляются деревьями в разной графической форме (структурными диаграммами). Чаще применяется не традиционное «математическое дерево», а «дерево лесенкой» (которое удобней отображать в различных инженерных информационных системах).
Старинные инженерные стандарты предписывали конкретное число уровней и названия уровней разбиений. Так, ISO 26702 определяет следующие уровни с чётко определёнными названиями, при этом аспектность по факту игнорируется.
Ещё один старинный набор стандартов ЕСКД (ГОСТы Единой Системы Конструкторской Документации) делает то же самое жесткое определение, но эти уровни другие:

· Деталь — это изделие, выполненное из однородного материала без применения сборочных операций (например, болт, гайка, вал, втулка).
· Сборочная единица — изделие, составные части которого соединяются между собой в процессе сборки с помощью резьбы, пайки, сварки и т. п. (например, редуктор).
· Комплекс — два и более изделия, предназначенных для выполнения взаимосвязанных функций (например, технологическая линия).
· Комплект — это набор из двух и более изделий, имеющих общее эксплуатационное назначение вспомогательного характера (комплект запасных частей, комплект инструментов и принадлежностей).
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